
No. 1060. L. M o  I I  d, ,Farnworth'. ,Keniitzuiig von Sodrtriick- 
stinden." Datirt 7. April 1869. 

Dies I'ateri! hezirhl sich auf die Rennhung des Riickstandes, 
welcher bleibr, iiachdcrri SndariickstAnde zur Gewinnring yon Schwefel 
oxydirt und ansgelaugt sind. Der P:itentinhnber schldgt vor, init die- 
sen1 Ruckstarid eiiren Theil des kohlens. Kalks i n  der Roh.wdamisc.hiing 
zu ersetzen. 

15. W. Eli b b s  aus Cambridge (Amerika) am 27. December 1869. 
Ich habe rienerdirigs das Studium der AintnoiiiakkoLalt-Rasen auf- 

genommen niid hofie, dass die bereits gewonnenen Resultate genug 
Interesse haben werden . iini meinen Vorsatz, sie z u m  Gegenstande 
eines Briefes zit macheii, zii rechtfertigen. 

I n  der gemeinssnieti Ahharidlurig von Ge ti t h urid mir, haberi wir 
(largethan, dass Xanthokobalt nicht das einzige Product der Ein- 
wirkung von salpet.riger SRure auf eine ammoniakalische Kobaltliisung, 
oder auf eine amrnoniakalische Losnng von Roseokobalt und Purpureo- 
kobalt ist, soudern dass hiichut wahrscheinlich gleichzeitig eine andere 
Base gebildet wird. I n  einer der Amerikanischen Societiit der Wissen- 
Rchaften vorgelesenen Abhandlung, die in den Verha.nillringen dieser 
Gesellschaft fur dils Jithr 1358 verijffrntlicht ist, tiabe ich eineii kurzeii 
Hericht iiber die Constitution und Eigcnschaften der Sc~iwefelverbiriduii~ 
tlieser Rase gegeben, welcher ich der K u p e  wegen deli Namcn Flavo- 
kobalt gebe. In Hinsicht atif die ZuYatriinerisetz[ing von Xanthokoball 
nahm ich - nur vorliiufig - a n ,  dasci Flavokobalt die Gruppe NO 
rind nicht die Gruppe NO, entbielte, und liess die Entscheidung der 
Frage, bis weitere Untersrichungen hieriiber geuiacht waren, offen. 

Mit Befriedigung theile ich jetzt mit, dass das Chlorid des X:wt.ho- 
kobalts folgende Forrnel hat: 

10 N H ,  . 4'0, . (NQ2), . CI, 
iind mithin betritchtet werden kann wie dns Chlorid von Porpiireo- 
koba.lt, indem 2 Atorrie Chlor durch-2 Atoriic N O 2  ersetzt sind. Ob 
n u n  Xanthokobalt. als ein Radical betrnctitet werdrn riiiiss oder iiic..ht, 
wird iiaturlich von der Detinitioii cles Begritls Radikal abhiingsn. 

Jdenfa l l s  ist es sichcr, dass der Atoincoplrx, IONH, .Co . (NG,), 
&-on einer Verbindung in die andere ningefornit wertlen kanri und  es 
wird daher angemessen seiri, ihm einerl besonderen Narnen ZII geberi 
- sei es auch nur der Abkiirzung wegeri. 

Wird eine heisse Losung von Purpureokobalt - Chlorid in eine 
Losung von salpetrigsaurern Natriuni, NaNQ2,  dcr eiriige Tropfeii 
Essigs6iire hinzngefiigt sirid, eirigetrngcn, so bildct sicti eine tiel' orange. 
farbeiic Fliissigkeit, i tus der sich beiiri Erkiilten Iirystallt: ausscheideii 
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welche aus dern Chlorid von Flavokobalt bestehen und folgende For- 
inel haben: 

IONH, . C o 2 .  (N0,) ,CI2 + 2H2 0. 
Die i r i  diesem Falle statt.findende Reaction kann durch die Glei- 

chung wiedergegeben werden: 
10NH, .Co2.Cl ,  +4NaNO2 = lONH,.  Co,. (NB2), .CI2+4NaCI.  

Chlorid des Purpureokobalts 
Das Flavokobalt- Chlorid gleicht selrr dem Xanthokobalt-Chlorid. 

Es gieht eine Reihe schijn krystallisirter Doppelsalze mit den Chloriden 
von Gold, Platin, Zinn, Qiiecksilber und anderen Met.allen. Wird tlas 
Chlorid niit einer saiircn Liisung von salpetersaurem Silber bebandrlt, 
so bildet sich das Nitrat von Xanthokobalt. Die Reaction wird durch 
die Gleichung ausgedriickt: 
IONH,. C O ,  . (N8,) ,CI2+4Ag.NO,= IONH,. C O , ( N O ~ ) ~ ( N ~ , ) , +  

2AgC1+ 2 A g N 8 , .  
Mil. oxalsatirem Ainmonium giebt es das oxalsaure Salz des 

Chlorid des Xanthokohalt$. 

Xanthokobalt: 
IONH, . Co,(NC)2)4C12 + 2 ( C ,  C),(NH,),) 
= IONH,.  4h,(N8,),(C2 0)4)''2 + 2 N H , C 1 + 2 N H 4 N 8 ,  
M i t  Kaliiiineisencyanid giebt es die Eisencyanidverbindung vori 

X a.n tho k obalt : 
IONH,.CO~.(NO,),CI~ + FeCy,K, = 

= IONH3.C'o,(N8,) ,FeCy,  + 2 K C 1 + 2 K N O , .  
Diese letzte Reaction ist. nament1ic.h interassant, wril von G e n t h 

u n d  rnir erwahnt ist, dass das Xaritttok(ihalt-Chlorit1 n i c  ht. das Ferro- 
cyanid von Xanthokobalt giebt, wenri es m i t  Knliumeisencya.nid be- 
handelt wird. 

Da.s Sillfat von Flavokobalt hat die Formel: 
IONH, . Co2(NQ2)4 SO-4. 

Das Nitrat ist wasserfrei und titlt dict Formel: 
10N H, . C'o, (N 0,)4 . (N (*,)2. 

Das Chlorid, das Sulfat und Nitrat sirid kryslallinisch, haben eine 
tiefe orange Farbe und sind leicht liivlich i i i  hrisseni Wnsser, sie geben 
flnckichte XicderachlRge mit deli Cyan-Alkalirri uiid salpetereaiirem 
Platin. Kobnlt, Nickel und Cadmiutn ; das salpet,c?rsaiire Xantlrokobalt 
giebt, rnit keiriem diesel. Reitgentien Niederachliige. 

Wenn Purpureokobalt-Chlorid rnit salpet.ersaorem Silber behandelt 
wird, erhalt man eine brsun orangefarbene Msung,  itus welcher sich nach 
dem Verdunsten ein Salz in okt.ai5drischen Krystallea abscheidet von 
der Formel: 

IONH, . C o ,  . (NO, ) , .  
Die Existenz dieses Salzes setzt dic Reziehungen des Xantho- 

kobalts und Elavokobalts ziim Purpureokobdt in  das k1arst.r Licht j 
denn wir h&en die Reihen: 
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IONH, . ( h 2 .  CI, 
IONH, . €02 . (NC)), CI, 
IQNH, . t:02 . [NO), C1, 
IONB, . G o z .  (NO),. 

Ich bemerke hicr ausdriicklich, dass ich dies ntir als ert'ahrufigs 
gemass gefundene Pormeln betkacbte und viillig die. a1t.e A nsicht. 
v c i h s e ,  nach welcher diese Korper wie ,,gep;tarte Verbindiingen" 
betrachtet werden miissen, 

Da iii  den obigen Verbindungen ('02 6 VerwanJt.schaftseiiiheileti 
hat, SO miissen wir erwarten, dass wir irn weitere11 VerIaiif nnsei'er 
Arbeit mit Verbindungen bekannt wcrden von der Forrnel: 

10NH3 . (lo, . (NO,) CI, 

IQNH, . Co, . (NO,),CI. 
Diest: Formelri sind gewiss theoretisch Irriiglich, aber ich habe 

his jet.zt noch keinen Beweis fur ihre Existenz erhalten, in de i  'Chat. 
neige ich mich, ohne die Gefahr zn verkennen, Schliisse vnn negativei: 
Heweiskraft zu ziehen, doch zu der Ansicht hin, dass in den PUP 
pureokobnlt-Verbindungen die sechs Verwandtschaftseinheiten aiif je 
zwei vertheilt sind, wihrend sie i n  den Roseokobalr-Verbindurlgeli auf 
je drei vertheilt sind. 

Wenn man von der Thatsache ausgeht, .dass in den Salzeri des 
Lutenlrobalts zwei Ataine Anirnoniak mrhr  enthalten sind als i n  ?erren 
des Rc,sec)kobalts und Purpurrokobalts , kijnnten in .den beiden letzt- 
genannten Basen zwei oder vier Velwaodtscllaftseinheiten ungeatittigt 
w i n .  Ich babe, nun iibereinstimmend darnit., gefunden, dasa einige, 
wenn nicht alle, Salze dieser heiden 13;tsptr Rrom nnd Jod durch 
directe Addition aufzunehmen iind dainit. lii-ystallinische Verbindurigen 
bilden, die ausverst unbestandig sind und riicht leicht. ohiie Zerset.zung 
getrocknet werden konnen.  

So verbindet sich das Nitrat yon Piirpureokobalt i n  Liisang (das 
sogennnnte wasserfreie salpetersaure Roseokobalt) direct init. 13rom ZU 
schiinen orangefarbenen Krystallen. Ihre Fiihigkeit., solche Verbin- 
dungen zu bilden, erschciut selir klar,  wenn wir B l o m s t . r a n d ' s  An- 
sic.ht uber die Constitution der Amnioniak -I(obalt -Ka.sen folge~i, riach 
welcher das Chlorid von Piirpureokobalt die rntinnelle Fo~.ilicIhitt: 

lONH3 . C O ,  . (NO,), C.1, 

coly 
- NH, - NH, - C1 rC1 - NH, - + NH, = NH, - CI 

[:ol\, 
- NH, - NH, - NH, - C1 1 --~H3-NH,-CC1 

I I I I ~  weiiii w i r  ferner itnnehmen, dass Chlor ebcnso gill dreiatoniig 
als einatonrig uder wenigstsns, tlass die Einheil nicht die Grenze 
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seiner Atomigkeit ist. Nach derselben Atiffassung sollten dann die 
Salze von Luteokobalt ebenfalls im Stande w i n ,  sic11 nnch meiter mit 
den Halogenen zu verbinden und ich habe gefundeii, dass dies i n  dcr 
Tbat  der Fall ist. 

In einem weiteren Briefe hoKe ich fernere R,csult,ate mitaut.lic?ilet~, 
da die Verbindungen des sechsatomigen Kobslts sicherlich sehr z&l- 
reich sisd. 

Herr F. W. C l a r k e  hat mir eine Methode der Trennung drs  
%inns von Antimon, Arsen rind Mnlybdiin niitgetheilt, die wohl Reach- 
tiing zu verdienen scheint. Dieselbe st.iitaf, sich :tuf din Ttiatsachc, 
dass Schwefelzinn Sn S, durch SchwefelwasserstoK uicht gefiillt wirtl 
bei Gegenwart von vie1 freier Oxalsiirtrc?, watrend andererseits Schwef(5l- 
Arsen und - Antimon Linter denselben Bedingungen vollstiindig gefiillt 
werden. Schwefelantimori l6st sich bnim langeren Koohen init Oxal- 
satire in geringrr Menge, wird aber durch etwss SchwefelwrZsserst.nfY 
leicht wieder gefailt. Urn nun Zinn vori Arscn rind Antinmi 711 

frerrnen, fiigt Herr Cla .rke  xu tler Liisniig Oxals$.tirc? im Verti$,l~niss 
vnn ungefiihr 20 Grm. anf 1 Grm. %inn, indent er dabei coricentrirtc 
Lijsiingen verrneidet. Die Flfissigkeit w i d  t h n n  grlrochf,. niit, SH2 
grs5ttigt und eine tialbe Stande an rineni warinen Orl  stehen gelasst~ii ; 
worauf dann noch einige Bla.seii Gas tfurc.hgvtrii~l)en warden und clip 
I'liissigkeit filt,rirt wird. Das Filtrat ist viillig frei vnn Antimnn nnd 
Arsen, wiilirend es Sb, S,  und As, S, anf derri Filter Oeinah :tbsoliit 
fwi von Zinn enthalt. 

Se'nwefelantimon reisst immer eine Spur vnn Zinn uA;, w&hrer:d 
Rchwefelarsan linter denselben Umstanden viillig frei dawn ist. L)as 
Filtrat. muss dann init Ammoiiialr schwach alkalisrh geniacht, 
mit geniigend Schwefelammonium versetat , um den geriegen Nietler- 
schlag zii liisen, der entsteht, und dann Essigsiinre i n  grnssem 
Ueberschuss zugefiigt werden. Drr Niederschlag wird ungefihr vier 
Standen an einem warmen Ort stehen ge,lassen , abfiltrirt, niit einer 
Losung vnn salpetersaureni Ainmoniak gewaschen, endlich bei freiem 
Luftsutritt gegliiht rind als Zinnsiiure (Sn a,) gewogen. 

Kei zwei Versuchen, bei denen bekannte Mengen. von Zinn Inif. 
Antimon und Arsen gemischt waren, erhielt Herr C l a r k e  99,93 )'roc. 
rind 99,57 Proc. dcs Zinns wieder. 

Wenn ein Ueberschuss vnn Schwefe1;dirali zu einer Liisting eines 
mnlgbdansauren Salzes gesetzt, dann ein Ueberschuss von verdiinnter 
Salzsaure hinxugefiigt und das Ganze 8.1 Stunden stehen gelassen wird, 
t'allt jede Spur von Molybdau als Schwefelverbindiing nieder, die sich 
leicht mit einer Mischnng von Chlorammoniuni ond verdiiniiter Salz- 
sarire :iuswa~c,hen lasst. Urn Zinn von Molybdan zu trennen, werden 
die bcidcn Metnlle a~sanimer~  als Sulfide gefdlt. titid dann eine Stnnde 
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lang mit Oxalsaure in dem oben angegebenen Verhaltniss gekocht, 
bei Gegenwart yon etwas freier Salzsaure. 

Jede Spur  von Zion lost sich und das Filtrat von Schwefelniolyb- 
diin ist vollstandig frei von Molybdan. Herr C l a r k e  ist nicht SO 

glucklich gewesen, Wolfram durch diese Methode voi~ Zinn zu trennen. 

Nachste Sitzung: Montag, den 24. Januar. 

Diejenigen Herren Mitglieder, deren Adressen i n  den] beifolgen- 
den Verzeichniese nicbt richt.ig angegeben sind , werden hiiflichst er- 
sucht, dieselben berichtigen zu wollen. 


